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1. Пояснительная записка
1.1. Нормативно-правовая база
Рабочая программа курса «Решение нестандартных задач по математике» для 10 класса разработана в соответствии с:
- Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
- ФГОС среднего общего образования (приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413, с изменениями и дополнениями);
- Федеральной образовательной программой среднего общего образования (приказ Минпросвещения России от 18.05.2023 № 370, с изменениями);
- Концепцией развития математического образования в Российской Федерации (распоряжение Правительства РФ от 24.12.2013 № 2506-р);
- основной образовательной программой среднего общего образования образовательной организации.
1.2. Обоснование включения курса в часть, формируемую участниками образовательных отношений
В соответствии с ФГОС СОО основная образовательная программа среднего общего образования содержит обязательную часть и часть, формируемую участниками образовательных отношений. Обязательная часть в полном объёме выполняет требования ФГОС СОО и составляет 60% от общего объёма образовательной программы, часть, формируемая участниками образовательных отношений, — 40%.
Настоящий курс включён в часть учебного плана, формируемую участниками образовательных отношений, на основании:
- образовательных потребностей обучающихся — запроса на углублённую подготовку по математике, развитие навыков решения задач повышенной сложности и подготовку к профильному ЕГЭ;
- запроса родителей (законных представителей) — обеспечение качественной подготовки к итоговой аттестации и дальнейшему обучению в вузах технической и естественно-научной направленности;
- решения педагогического совета образовательной организации — включение курса в учебный план в качестве элективного курса (курса по выбору).
Курс реализуется за счёт часов части, формируемой участниками образовательных отношений, и не дублирует обязательные учебные предметы «Математика: алгебра и начала математического анализа» и «Геометрия». Содержание курса углубляет и расширяет базовый материал, предлагая методы и приёмы решения задач, не входящие в обязательный минимум.
Объём курса: 34 часа (1 час в неделю, 34 учебные недели).
Форма реализации: элективный курс (курс по выбору) в рамках урочной деятельности.
1.3. Актуальность и новизна
Актуальность курса обусловлена необходимостью развития у старшеклассников умений решать задачи, не имеющие готового алгоритма. Такие задачи требуют логического мышления, гибкости, исследовательской активности и математической интуиции. Курс помогает подготовить учащихся к профильному ЕГЭ, олимпиадам и дальнейшему обучению в вузах.
Новизна программы заключается в системном подходе к обучению эвристическим методам решения задач: от логических и алгебраических приёмов до геометрических, комбинаторных и вероятностных идей. Отличительной особенностью является согласованность курса со школьной программой по математике и программой подготовки к экзамену, возможность создавать творческие проекты и проводить самостоятельные исследования.
2. Цели и задачи курса
Цель: расширение и углубление математических знаний, развитие навыков решения нестандартных задач, формирование математической культуры и исследовательской компетентности.
Задачи:
1. Овладеть основными эвристическими методами решения задач.
2. Развить логическое, алгоритмическое и творческое мышление.
3. Совершенствовать умения анализировать условие, выдвигать гипотезы, строить доказательства.
4. Подготовить учащихся к участию в олимпиадах, конкурсах и профильном ЕГЭ.
5. Сформировать устойчивый интерес к математике и потребность в самообразовании.
6. Реализовать индивидуализацию обучения и удовлетворить образовательные потребности школьников по математике.
3. Планируемые результаты освоения курса
[bookmark: _GoBack]3.1. Личностные результаты
- готовность и способность к саморазвитию и самообразованию;
- критичность мышления, креативность, инициативность;
- умение работать в команде, аргументировать свою позицию;
- ответственное отношение к учебной деятельности;
- формирование устойчивого интереса к математике.
3.2. Метапредметные результаты
Регулятивные:
- самостоятельно определять цели, планировать деятельность, контролировать и оценивать результат;
- выбирать эффективные стратегии решения задач.
Познавательные:
- анализировать, сравнивать, обобщать, классифицировать;
- строить логические рассуждения, устанавливать причинно-следственные связи;
- использовать знаково-символические средства, модели и схемы.
Коммуникативные:
- работать в группе, вести дискуссию, аргументировать и отстаивать свою точку зрения;
- представлять результаты работы в виде доклада, проекта, презентации.
3.3. Предметные результаты
Учащийся научится:
- применять методы: инвариант, чётность, симметрия, оценка, перебор, принцип Дирихле, метод крайнего, математическая индукция;
- решать уравнения и неравенства с параметром, модулем, иррациональные и тригонометрические задачи;
- решать текстовые задачи повышенной сложности, включая экономические;
- применять векторы, координаты, подобие, площади при решении геометрических задач;
- решать комбинаторные и вероятностные задачи;
- проводить доказательные рассуждения;
- составлять алгоритмы решения текстовых и геометрических задач.
4. Содержание курса
Раздел 1. Введение. Что такое нестандартная задача. Многочлены и полиномиальные уравнения (2 ч)
Понятие нестандартной задачи. Этапы решения: анализ, поиск идеи, план, реализация, проверка. Эвристические приёмы. Рефлексия.
Многочлены над полями R, Q, Z. Теорема Безу. Корни многочленов. Рациональные многочлены. Общая теорема Виета. Уравнения высших степеней, понижение степени методом замены, разложением многочлена на множители.

Изучение этого вопроса направлено на дополнение материала, изученного в 9-ом классе. В ходе решения уравнений высших порядков выделить те из них, которые решаются способом подстановки, разложением на множители. Необходимо уделить внимание истории развития данной темы, ее роли в развитии астрономии. Обобщить знания учащихся по теореме Виета для уравнений более высоких порядков, рассмотреть применение теоремы для решения тестовых заданий, где требуется найти произведение или сумму корней уравнения.
Раздел 2. Логика и доказательства (4 ч)
Высказывания, отрицание, контрапозиция. Доказательство от противного. Принцип Дирихле. Инварианты. Чётность. Раскраски.
Раздел 3. Алгебраические методы (6 ч)
Разложение на множители. Замена переменной. Симметрия. Уравнения и неравенства с модулем. Иррациональные уравнения. Задачи с параметром.
Раздел 4. Тригонометрия (6 ч)
Тригонометрические тождества. Уравнения и неравенства. Отбор корней. Обратные тригонометрические функции. Тригонометрия с параметром.
Раздел 5. Текстовые задачи (4 ч)
Задачи на движение, работу, проценты, смеси и сплавы. Экономические задачи. Оптимизация.
Раздел 6. Геометрия (6 ч)
Планиметрия: треугольники, окружности, четырёхугольники. Методы: дополнительные построения, подобие, площади, векторы, координаты. Стереометрия: сечения, объёмы, углы.
Раздел 7. Комбинаторика, вероятность, статистика (6 ч)
Правила суммы и произведения. Перестановки, размещения, сочетания. Бином Ньютона. Вероятность. Статистические данные. Закон больших чисел.
Раздел 8. Итоговое повторение и мониторинг (2 ч)
Решение олимпиадных задач. Тестирование 

5. Учебно-тематический план
	№ п/п 

	Тема урока 

	Количество часов
	Дата изучения 

	Электронные цифровые образовательные ресурсы 

	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	
	

	
	Тема 1. Многочлены и полиномиальные уравнения
	

	1
	Многочлены над полями R, Q, Z
	 1 
	
	
	18.09.2026
	https://foxford.ru/onboarding

	2
	Теорема Безу. Корни многочленов
	 1 
	
	
	25.09.2026 
	https://foxford.ru/onboarding

	3
	Рациональные многочлены, общая теорема Виета
	 1 
	
	
	02.10.2026
	https://ege.sdamgia.ru/

	4
	Уравнение высших степеней, понижение степени методом замены, разложением многочлена на множители
	 1 
	
	
	09.10.2026
	https://yagubov.su/MATH2/04K/04084Z.pdf

	5
	Уравнение высших степеней. Практикум 
	 1 
	
	
	16.10.2026
	javascript:void(0)

	6
	Использование области определения в решении уравнений
	 1 
	
	
	23.10.2026 
	https://3.shkolkovo.online/catalog/2553?SubjectId=31

	
	Тема 2. Логика и доказательства

	7
	Логические задачи. Отрицание. Контрапозиция
	1
	
	
	06.11.2026
	https://vitmissiya.by/wp-content/uploads/2022/10/logika_praktikum.pdf

	8
	Доказательство от противного
	1
	
	
	13.11.2026
	https://skysmart.ru/articles/questions/chto-takoe-metod-dokazatelstva-ot-protivnogo

	9
	Принцип Дирихле
	1
	
	
	20.11.2026
	

	10
	Инварианты. Чётность
	1
	
	
	27.11.2026
	

	
	Тема 3. Алгебраические методы

	11
	Алгебраические уравнения. Разложение на множители
	1
	
	
	11.12.2026
	

	12
	Замена переменной. Симметрия
	1
	
	
	18.12.2026
	

	13
	Уравнения с модулем
	1
	
	
	25.12.2026
	https://nsportal.ru/shkola/algebra/library/2023/01/18/reshenie-uravneniy-soderzhashchih-modul

	14
	Иррациональные уравнения
	1
	
	
	08.01.2027
	

	15
	Неравенства. Метод интервалов
	1
	
	
	15.01.2027
	

	16
	Задачи с параметром (алгебра)
	1
	
	
	22.01.2027
	

	
	Тема 4. Тригонометрия

	17
	Тригонометрические тождества
	1
	
	
	29.01.2027
	

	18
	Тригонометрические уравнения
	1
	
	
	05.02.2027
	

	19
	Отбор корней
	1
	
	
	
	

	20
	Тригонометрические неравенства
	1
	
	
	12.02.2027
	

	21
	Обратные тригонометрические функции
	1
	
	
	19.02.2027
	

	22
	Тригонометрия с параметром
	1
	
	
	26.02.2027
	

	
	Тема 5. Текстовые задачи

	23
	Текстовые задачи на движение
	1
	
	
	05.03.2027
	

	24
	Задачи на работу и проценты
	1
	
	
	12.03.2027
	

	25
	Задачи на смеси и сплавы
	1
	
	
	19.03.2027
	

	26
	Экономические задачи. Деловая игра
	1
	
	
	26.03.2027
	

	
	Тема 6. Комбинаторика и вероятность

	27
	Комбинаторика. Правила суммы и произведения
	1
	
	
	09.04.2027
	

	28
	Перестановки, размещения, сочетания
	1
	
	
	16.04.2027
	

	29
	Бином Ньютона. Вероятность
	1
	
	
	23.04.2027
	

	30
	Статистика. 
	1
	
	
	30.04.2027
	

	31
	Графики и таблицы
	1
	
	
	30.04.2027
	

	32
	Закон больших чисел
	1
	
	
	07.05.2027
	

	
	Итоговое повторение 

	33
	Итоговое занятие. Решение олимпиадных задач
	1
	
	
	14.05.2027
	

	34
	Итоговое повторение
	1
	
	
	21.05.2027
	




ТЕМАТИЧЕСКОЕ СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

	№ раздела
	Раздел программы
	Всего часов
	Теория 
	Практика 
	Формы контроля

	1
	Многочлены и полиномиальные уравнения
	6
	3
	3
	Практикум

	2
	Логика и доказательства
	4
	1
	3
	Самостоятельная работа

	3
	Алгебраические методы
	6
	2
	4
	Практикум

	4
	Тригонометрия
	6
	2
	4
	Зачётная работа

	5
	Текстовые задачи
	4
	1
	3
	Решение кейсов

	6
	Комбинаторика и вероятность
	6
	2
	4
	Тест 

	7
	Итоговое повторение
	2
	
	2
	тест

	Итого  
	34
	34
	11
	23
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


7. Формы контроля и оценивания
- Текущий контроль: наблюдение, устный опрос, самостоятельные работы, практикумы.
- Промежуточный контроль: зачётные работы по разделам, тестирование.
- Итоговый контроль: защита индивидуального или группового проекта, портфолио достижений.
- Критерии оценивания: правильность, оригинальность решения, аргументированность, умение работать в группе, качество презентации.
8. Учебно-методическое обеспечение
Основная литература:
Алимов Ш.А. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 10–11 классы.
Атанасян Л.С. и др. Геометрия. 10–11 классы.
Мордкович А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10–11 классы.
Дополнительная литература:
Спивак А.В. Математический кружок.
Генкин С.А., Итенберг И.В., Фомин Д.В. Математические кружки.
Прасолов В.В. Задачи по планиметрии.
Козко А.И., Панфёров В.С., Сергеев И.Н. Задачи с параметрами.
Сканави М.И. Сборник задач по математике.
Шарыгин И.Ф. Геометрия. 10–11 классы.
Интернет-ресурсы:    ЯКласс          Фоксфорд
Олимпиадные платформы: «Сириус», «Ломоносов», «Высшая проба».
Материально-техническое обеспечение: компьютер, проектор, интерактивная доска, доступ в интернет, раздаточный материал, наборы задач.

9. Приложение. Примеры нестандартных задач
Докажите, что среди любых 6 человек найдутся трое, знакомых друг с другом, или трое, не знакомых друг с другом.
Найдите все значения параметра aa, при которых уравнение x2−2ax+a2−1=0x2−2ax+a2−1=0 имеет ровно один корень на отрезке [0;2][0;2].
В треугольнике ABCABC проведены медианы. Докажите, что сумма квадратов медиан равна 3443​ суммы квадратов сторон.
Сколько существует пятизначных чисел, в записи которых нет одинаковых цифр и которые делятся на 5?
Решите уравнение sinx+cosx=1+sin2xsinx+cosx=1+sin2x.


Литература и средства обучения
1. Гольдич В. А. Алгебра. Решение уравнений и неравенств. - Спб.:Литера, 2004
2. Олехин С.Н. Потапов М.К. Писаченко П.И. Уравнения и неравенства. Нестандартные методы решения: справочник
3. Математика. Профильный уровень. Единый государственный экзамен. Готовимся к итоговой аттестации. / А.В.Семенов, 
         А.С.Трепалин, И.В.Ященко, И.Р. Высоцкий, П.И.Захаров – М.: Интеллект-Центр, 2019.
Интернет-источники:
3. Открытый банк задач ЕГЭ: http://mathege.ru
4. Он-лайн тесты:
5. http://uztest.ru/exam?idexam=25
6. http://egeru.ru
7. http://reshuege.ru/
8. https://foxford.ru/onboarding



